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CURSO: MICROBIOLOGIA Y BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL
TRADUCCION: ENVIROMENTAL MICROBIOLOGY AND BIOTECHNOLOGY
SIGLA: BIO0331C

CREDITOS: 1@

MODULOS: @3

CARACTER: OPTATIVO

DISCIPLINA: BIOLOGIA

I. DESCRIPCION

En este curso se analizara y discutira la participacién de los microorganismos en fendmenos biolégicos naturales o
provocados, en términos de su diversidad funcional, bioquimica y genética. De est

manera, se podra visualizar cémo el control o manipulacién de la actividad microbiana ha permitido y/o permitira
el desarrollo de procesos biotecnolégicos de caracter ambiental,

II. OBJETIVOS

1. Valorar la funcién de los microorganismos en los ecosistemas, en términos de su diversidad funcional y
genética.

2. Comprender las metodologias moleculares de deteccidén y analisis de la actividad y presencia de microorganismos
en la naturaleza.

3. Conocer los usos de los microorganismos en esquemas de descontaminacidn; ambiental como los tratamientos de
aguas servidas, residuos industriales liquidos y la biorremediacién.

4. Conocer otros usos de los microorganismos en procesos biotecnolégicos con fines productivos y de impacto en el
ambiente.
III. CONTENIDOS

1. Caracteristicas generales del curso. Introduccién a la Microbiologia Ambiental, desarrollo histérico.
Aislamiento de microorganismos o la obtencién de cultivos axénicos.

2. Evolucién microbiana y biodiversidad. Los origenes de la vida. Andlisis del RNA ribosomal para el estudio de la
evolucidén microbiana. Evolucion de la diversidad fisioldgica. Diversidad de los

diferentes dominios.

3. Detecciddn, identificacidén y enumeracidén de microorganismos en el ambiente. Métodos fendtipicosy microscépicos.
Métodos moleculares. Hibridacién de acidos nucleicos. FIDH, etc. Andlisis de biodiversidad microbiana.

4. Elementos de Ecologia Microbiana. Interacciones entre microorganismos. Formacidén de biopeliculas. Interacciones
de microorganismos-microorganismo, microorganismo-planta, microorganismo-animal.

5. Microorganismos y ciclos biogeoquimicos, papel de los microorganismos en el suministro de nutrientes. Habitats
extremos. Sistemas de lixiviacién bacteriana.

6. Microbiologia del aire y suelos.

7. Microbiologia del agua (dulce y salada). Florecimientos nocivos.
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8. Produccidén de agua potable (Filtros de arena, filtros de carbdén activado, biotratamiento de Fe2+, Mn2+
nitratos).

9. Tratamiento de aguas servidas; Biodegradacién de materia orgdnica. Biotransformacién de nitratos y fosfatos.

10. Tratamiento bioldégico de suelos y sedimentos. Compostaje aerdbico.

11. Diversidad de la microbiota y el uso potencial de las rutas biosintéticas de metabolitos secundarios con fines
biotecnolégicos. E1 impacto en la industria farmacéutica y de alimentos.

12. Degradacién y transformacién microbiana de compuestos orgdanicos e inorgdanicos provenientes de desechos
industriales. Compuestos Biodegradables, recalcitrantes y no bio-degradables.

13. Biorremediacidén. Bioproteccidn. Biosensores. Fitoremediacion.

14. Construccién de microorganismos eficientes en descontaminacidn.

15. Liberacidén al ambiente de microorganismos manipulados genéticamente: Disefio de vectores y sistemas de

contencién. Transferencia y estabilizacidén de genes en el ambiente.

IV. METODOLOGIA

- Este es un curso tedrico, con clases expositivas. En varias de las sesiones del curso se discutiran articulos

cientificos relevantes y recientes.

V. EVALUACION

- La evaluacidén se hara en base a dos pruebas parciales y una nota de apreciacién personal por participacién en

clases.
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