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I. DESCRIPCION

El curso estd disefiado para introducir a los estudiantes en el estudio de interacciones fisicas-
biolégicas en

procesos oceanicos a diferentes escalas espaciales y temporales, utilizando conceptos de dinamica de
fluidos,

circulacién ocednica, ecologia microbiana y ejercicios de modelacidén matemdtica.
IT. OBJETIVOS
1. Estudiar conceptos basicos y herramientas matematicas necesarias para implementar algoritmos
matematicos que describan la actividad de sistemas microbianos en respuesta a perturbaciones
ambientales en el pelagos.

2. Integrar y sintetizar informacién proveniente de distintas areas de investigacién en oceanografia

ecologia y que expresen dicha informacién en forma de algoritmos.

III. CONTENIDOS

1. Orientacidn del curso.
2. Conceptos generales sobre transporte y distribucidén de particulas y nutrientes en ambientes
pelagicos.
2.1. Radientes horizontales y verticales en ambientes marinos.
2.2. Turbulencia.
2.3. Viscosidad y numero de Reynolds.
2.4. Perdida por precipitacion de particulas en estratos turbulentos.
2.5. Escalas de mezcla.
3. Escalas de desplazamiento vertical y horizontal en ambientes marinos.
3.1. Estructura vertical en zonas oceanicas: procesos bioldgicos en la zona eufdtica.
3.2. Procesos advectivos en zonas costeras: procesos de surgencia.
3.3. Frentes, giros, y su efecto en la estructura vertical de la columna de agua.
3.4. Mareas y olas internas.
4. Patrones de circulacidén en cuencas oceadnicas y su efecto en la distribucidn de productividad en
el
océano.
5. Modelacidén de procesos hidrodindmicos y de flujo.
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5.1. Metodologias para la asimilacién de datos.
5.2. Modelos en 2 (temporal y vertical) y 4 dimensiones.
5.3. Concepto de estratos en modelos de circulaciédn.
5.4. Ecuaciones primitivas en modelos de circulacidén (Box and ocean general circulation
models).
6. Modelacidén de procesos biolégicos en la columna de agua.
6.1. Crecimiento de fitoplancton en ambientes naturales.
6.2. Modelacion de tazas de crecimiento y herbivoria.
6.3. Modelacién de mortalidad y procesos de pérdida de materia orgdnica en la zona eufoética.
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7. Modelacidén de interacciones fisicas/biolégicas.

7.1. Simulacidén de ecosistemas pelagicos en ambientes costeros.
7.2. Problemas de modelacion en la franja ecuatorial.
7.3. Modelos biogeoquimicos marinos y su relevancia en la modelacién de cambios climaticos.

IV. METODOLOGIA
- Laboratorios computacionales.
- Talleres grupales.
- Debates y discusiones.
V. EVALUACION
- Desarrollo e implementacién de modelos matematicos.
- Calidad de apuntes.
- Rendimiento en talleres grupales.
- Nivel de participaciodn.
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