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I. DESCRIPCION

La formacién de un estudiante de Biologia Marina requiere un conocimiento basico de los
microorganismos en ambientes marinos, asi como también del contraste existente con sistemas
terrestres. Este curso pretende entregar las herramientas para conocer: iCudles son?; ¢Donde estan?;
iQué hacen?; y, entender ademas, ¢Cémo los microorganismos en el ambiente marino interactuan
modificando su microambiente y a su vez afectan el equilibrio de la biosfera?

II. OBJETIVOS

Generales

1. Analizar la participacidon de microorganismos en fendmenos bioldgicos naturales o provocados,
en ecosistemas marinos, dulceacuicolas y terrestres, en términos de su diversidad fisioldgica y
genética.

2. Comprender cémo los microorganismos al modificar su microambiente son capaces de afectar el

equilibrio de esos ecosistemas.

3. Considerar cémo el control o manipulacidén de la actividad microbiana ha permitido y/o
permitird el desarrollo de procesos biotecnolégicos de relevancia en sistemas marinos,
dulceacuicolas y terrestres.

Especificos

1. Comprender y aplicar las metodologias moleculares de deteccién y andlisis de la actividad y
presencia de microorganismos en la naturaleza;

2. Comprender el uso de microorganismos en esquemas de descontaminacién ambiental como los
tratamientos de aguas servidas, residuos industriales liquidos y la biorremediacidn;

3. Comprender el uso de microorganismos en procesos biotecnologicos con fines productivos y de
impacto en el ambiente.

III. CONTENIDOS:

1. Caracteristicas generales del curso. Aislamiento de microorganismos. Obtencidn de cultivos
axénicos. Métodos de muestreo en ambientes marinos y terrestres. Estrategias de cultivo.

2. Evolucién microbiana y biodiversidad. Los origenes de la vida. Analisis del RNA ribosomal
para el estudio de la evolucidén microbiana. Evolucién de la diversidad fisioldégica. Diversidad de
microorganismos eucaridticos y procaridticos en ambientes marinos, dulceacuicolas y terrestres.

3. Estrategias de muestreo, deteccién, identificacidén y enumeracidén de microorganismos en el
ambiente: Métodos fendtipicos y microscépicos. Métodos moleculares.

4. Elementos de Ecologia Microbiana. Interacciones entre microorganismos. Formacién de
biopeliculas. Interacciones microorganismos-microorganismo, microorganismo-planta,
microorganismo-animal. Microorganismos epibiontes.
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Biopeliculas. Biocorrosién. Biofouling.
Papel de los microorganismos marinos, dulceacuicolas y terrestres en los ciclos biogeoquimicos
(carbono, nitrégeno y fdésforo) con énfasis en el andlisis de las causas de las fluctuaciones

y estacidnales.
Microbiologia del aire, suelos y sedimentos.
Microbiologia del agua (dulce y salada). Interacciones microbianas a nivel de fitoplancton,
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microplancton, bacterioplancton y microorganismos bénticos con énfasis en sistemas marinos.
Produccién primaria y secundaria. Florecimientos algales nocivos.

Tratamiento de aguas servidas. Biodegradacidén de materia organica. Biotransformacién de
nitratos y fosfatos. Produccidén de agua potable.

Biotecnologia microbiana. Metabolitos secundarios con fines biotecnolégicos. E1 impacto en 1la
industria farmacéutica y de alimentos. Degradacidén y transformacién microbiana de compuestos
organicos e inorganicos provenientes de desechos industriales. Biorremediacién. Biosensores.
Sistemas de lixiviacién bacteriana.

Transferencia y estabilizacidén de genes en el ambiente. Papel de los virus en ambientes acuaticos

y terrestres. Introduccidn en el ambiente de microorganismos manipulados genéticamente.

IV. METODOLOGIA

- Clases expositivas.

V. EVALUACION

Pruebas parciales.
Nota por participacion en clases.
Presentacidon y evaluacidén de un mini proyecto de investigacidn.
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