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CURSO: GENETICA MOLECULAR

TRADUCCION: MOLECULAR GENETICS

SIGLA: BI0288C

CREDITOS: 10

MODULOS: 04

CARACTER: MINIMO

DISCIPLINA: BIOLOGIA

I. DESCRIPCION

El curso aborda los estudios recientes sobre estructura del DNA, arquitectura de los cromosomas, cubriendo aspectos de funcionalidad desde
los genes cromatina. Ademds: describe procesos que ocurren durante la transferencia y expresién de la informacién genética y los
mecanismos de regulacidén involucrados; y analiza tedricamente las metodologias requeridas para los estudios mencionados.

II. OBJETIVOS

1. Estudiar y conocer la codificacién y el procesamiento de la informacién génicas, que ocurre célula a nivel molecular, incluyendo en
detalle la estructura y expresion genética, 1la transfeerencia de la informacién génica y su regulacién.

III. CONTENIDOS

1. Introduccién al Curso. acidos.

1.1 Estructuras de acidos nucleicos.

1.2 Estructura del DNA.

1.3 Tecnolog DNA recombinante.

1.4 Enzimas de restriccidén, fendmeno restriccién-modificacién, DNA ligasas.

2. Vectores y Clonamiento Molecular.
2.1 Plasmidos, fagos, cdsmidos, fagos monohebra, BACs y YACs.
2.2 Métodos de introduccién del DNA: permeabilizacién celular, electroporacién, liposomas, microproyecties.

2.3 Transformacién, transfeccidén, transduccién, conjugacién, biobalistica.

3. Técnicas para el estudio de genes.

3.1 Electroforesis en geles de agarosa y poliacrilamida.

3.2 Southern blot, hibridacién en colonia, FISH, Northern blot, Western blot.
3.3 Secuenciacion de DNA/RNA, sintesis de oligonucleotidos.

3.4 Sintesis de cDNA.

3.5 PCR, RT-PCR, RAPD, RFLP, AFLP, mutagénesis sitio-dirigida.

3.6 Genotecas y aislamiento de genes.

4. Estructura de los genes procaridéticos. Promotores y elementos regulatorios.
4.1 Genes ribosomales.

4.2 Genomas bacterianos.
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4.3 Fago lambda.

5. Expresion génica en bacterias I.
5.1 E1 operon lac.

5.2 E1 operon ara.

6. Expresién génica en bacterias II.
6.1 E1 operon triptofano.

6.2 Regulacioén del operon ribosomal.

7. Estructura de los genes eucaridticos.
7.1 Exones e intrones.
7.2 Estructuras de virus.

7.3 Virus SV40 y retrovirus.

8. Organizacidén gendémina de genes eucaridticos.
8.1 Genes de B-globina.
8.2 Genes de histonas.

8.3 Genes ribosomales.

9. Estructura de la cromatina.

9.1 Histonas y DNA en eucariontes.

9.2 Estructura y funcionalidad de la cromatina.
9.3 Nucleosomas.

9.4 Organizacién del DNA bacteriano.

10. Funcionalidad transcripcional de la cromatina.
10.1 Eucromatina y heterocromatina.
10.2 Modificacidédénnde las histonas: acetilacién, fosforilacidén, ubiquitinilacién.

10.3 Remodelacién de la cromatina.

11. Estructura de genes de inmunoglobulinas.

12. Respuesta inmune.

13. Sintesis de RNA y estructura de laslas RNA polimerasas deI,Eucariotes.
13.1 Transcripcién mediada por RNA polimerasas II y III.
13.2 Estructura de los tRNAséyn mRNAs.

13.3 Capping y poliadenilaci del mRNA.
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14. Control transcripcional de la dexpresidn génica en eucariontes.
14.1 Factores de transcripcion.
14.2 Cajas TATA, GC y CAT.

14.3 Enhancers.

15. Procesamiento del RNA.

15.1 Precursores de RNA, Ribonucleoproteinas, snRNAs.
15.2 Mecanismos de splicing.

15.3 Editing.

15.4 Exportacidén del RNA del nuicleo al citoplasma.

16. Replicacidén del DNA.
16.1 DNA polimerasas.

16.2 Mecanismos, proteinas y enzimas involucradas en el proceso.

17. Reparacién del DNA.
17.1 Agentes mutagénicos

17.2 Mecanismos de reparaciédn.

18. Codigo Genético y Sintesis Proteica.

18.1 Dilucidacioén del coédigo genético.

18.2 Estructura del ribosoma.

18.3 Sintesis de proteinas. Etapas de iniciacién, elongacidén y terminacion.

18.4 Inhibidores de la sintesis de proteinas.

19. Control post-transcripcional y post-traduccional de la expresién génica.
19.1 Estabilidad del mRNA.

19.2 Fosforilacién del factor eIF2. Control de la sintesis de Hb.

19.3 Control de la disponibilidad del fierro por aconitasa.

19.4 Degradacidn proteinas: Ubiqutinizacién y el proteasoma.

20. Biotecnologia.

20.1 Inicios de la Biotecnologia moderna.

20.2 Perspectivas de aplicaciones de la genética molecular en Biotecnologia.
20.3 Produccion patentes.

20.4 Produccién de proteinas, enzimas y hormonas de relevancia en medicina.
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20.5 Clonacién de organismos completos.

21. Animalesétodos énicos.
21.1 Alimentos transgéénicos.

21.2 Métodos trangénicos.

22. Transposones.

23. Patogénesis bacteriana: el caso de Helicobacter pylori.
23.1 La infeccioén por H. pylori: de gastritis a cancer gastrico
23.2 Factores de virulencia. CagA y VacA

23.3 Mecanismos de patogenicidad.

23.4 Cancer Gastrico.

24. Desarrollo de vacunas.

25. Terapia génica.

IV. METODOLOGIA

- Clases expositivas (4 médulos a la semana) apoyadas por proyecciones en Power Point.

- Ayudantias (10) distribuidas en el semestre con extensidén analisis 2 mdédulos cada una de conceptos una a cargo de ayudantes o
instructores para resolucién de problemas, analisis de conceptos y discusién de trabajos publicados relevantes en relacién al material
presentado en clases.

- Clases y apuntes disponibles en la red con acceso para los alumnos del curso.

V. EVALUACION

- Tres pruebas escritas: 75% de la nota final.
- Test breves (10 Minitests vinculados a las ayudantias): 20% de la nota final

Ayudantias (10 sesiones, con asistencia obligatoria). Nota por participacién y asistencia: 10%.
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