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I. DESCRIPCION

El curso, de cardcter tedrico-practico, profundiza en el estudio y el rol de los microorganismos en distintos
ambientes de interés agrondémico profesional. Los contenidos se enfocan en la comprensién de las interacciones
entre los microorganismos, su hospedero y el ambiente haciendo énfasis en importancia en el sector agricola,
ambiental e industrial relacionado a la labor profesional del Agrénomo. Ademds, se abordaran aspectos bdsicos
de inocuidad alimentaria de manera de relacionar el impacto de los microorganismos en la salud humana.

II. OBJETIVOS

1. Identificar microorganismos y relacionarlos con su impacto en la salud vegetal, animal, el ambiente, 1la
industria y la biotecnologia.

2. Reconocer estructuras que diferencian bacterias y hongos, asi como su metabolismo y actividad bioquimica a
través de pasos practicos en el laboratorio.

3. Describir las interacciones de los microorganismos y su hospedero, enfatizando el impacto en el sector
agricola

4. Analizar el impacto de los microorganismos en la industria alimentaria y en la restauracién, ambiental

5. Comprender los aspectos basicos de la inocuidad alimentaria identificando los peligros microbioldgicos
asociados a la industria de alimentos.

6. Analizar el potencial del uso de microorganismos en bioprocesos a través de la ejecucién de un paso

practico en el laboratorio.

III. CONTENIDOS

1. Microbiologia General.

1.1 Historia de la Microbiologia agricola.

1.1.1 E1 mundo microbiano.

1.1.2 Diversidad Microbiana.

1.2 Morfologia Bacteriana.
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1.2.1 Tamafo, forma, agrupaciodn.

1.2.2 Estructura bacteriana y funcién: Pared celular, membrana externa, flagelo, espora, capsula, pilus,
ribosomas.

1.2.3 Citoplasma, ribosomas y membrana plasmatica.

1.3 Fisiologia y Metabolismo bacteriano.

1.3.1 Tipos nutricionales: autotrofos y heterdtrofos.

1.3.2 Medios de cultivo y aislamiento de bacterias.

1.3.3 Oxidaciones biolégicas, respiracion, Anaerobiosis, fermentaciones.

1.3.4 Metabolismo del rumen.

1.3.5 Metabolismo Transformaciones bioldgicas de elementos minerales: fdsforo, azufre, hierro, etc
(Quimiolitotroéfia).

1.3.6 Fotosintesis en procariontes.

1.4 Control del crecimiento en bacterias.

1.4.1 Crecimiento bacteriano y Curvas de crecimiento.

1.4.2 Factores que afectan el crecimiento microbiano.

1.4.3 Antimicrobianos. Desinfecciodn, antisepsia y antibidticos.

1.5 Genética Bacteriana.

1.5.1 Conceptos bdsicos de Biologia Molecular.

1.5.2 Replicacién, transcripcidén y traduccién en procariontes.

1.5.3 Conceptos bdsicos de Genética Microbiana.

1.5.4 Genomas bacterianos, el cromosoma bacteriano y Plasmidios.

1.5.5 Mutagénesis: mutagenos y transposones.

1.5.6 Transferencia lateral de genes; Transformacién, Conjugacidn, Transduccidn.

1.6 Identificacién de microorganismos en el ambiente.

1.6.1 Biopeliculas y crecimiento de los microorganismos en el ambiente.

1.6.2 Cultivabilidad microbiana.

1.6.3 Crondmetros evolutivos. Filogenia microbiana a partir de secuencias de ARN ribosémico.

1.6.4 Técnicas de identificacidn: dependiente de cultivo e independiente de cultivo.
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1.7 Virologia basica.

1.7.1 Morfologia y Composicidén quimica.

1.7.2 Clasificacién y taxonomia viral.

1.7.3 Ciclo de vida de los virus.

1.7.4 Estrategias de replicacién viral.

1.7.5 Modelo de estudio TMV: Movimiento célula a célula y desplazamiento a larga distancia.

1.7.6 Propagacién y diseminacién.

1.7.7 Viroides.

1.8 Micologia Basica.

1.8.1 Generalidades, Levaduras y hongos filamentosos.

1.8.2 Taxonomia y clasificacidn.

1.8.3 Relacioén estructura-funciodn.

1.8.4 Reproduccién asexual y sexual.

1.8.5 Ecologia Fungica.

2. Interacciones positivas entre microorganismos y plantas.

2.1 Interacciones positivas entre bacterias y plantas: Bacterias promotoras del crecimiento de las plantas
(PGPB).

2.1.1 Fijacidn Bioldgica del Nitrégeno. Importancia Ecolégica y econdmica.

2.1.2 Organismos que fijan nitrdégeno atmosférico. Fijadores libres y simbidticos (Rhizobium, Cianobacterias,
etc.).

2.1.3 Proceso de Nodulacién, Sistema de la Nitrogenasa y regulacidn.

2.1.4 Bacterias que promueven 1la sintesis de auxinas, inhibicién de la sintesis de etileno, sintesis de
sideroforos, entre otros.

2.2 Interacciones positivas entre Hongos, plantas y algas.

2.2.1 Micorrizas. Tipos, formas y distribucién.

2.2.2 Fisiologia y funcidén de las micorrizas.

2.2.3 Rol nutricional de las micorrizas en la absorcién de fésforo y de otros nutrientes.

2.2.4 Liquenes, estructura y funcién y su rol ecolégico.
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3. Interacciones negativas entre microorganismos y plantas (Bacterias, Hongos y Virus).

3.1 Inmunidad Innata y Patrones moleculares asociados a patdégenos (PAMPS).

3.2 Modelo Gen por Gen, Respuesta compatible y respuesta Incompatible.

3.3 Respuesta de Hipersensibilidad y Respuesta Sistémica Adquirida (SAR).

3.4 Mecanismos generales de patogenicidad de bacterias fitopatodgenas.

3.5 Mecanismos generales de patogenicidad viral.

3.6 Silenciamiento génico post transcripcional y factores virales que inhiben este mecanismo.

3.7 Mecanismos generales y moleculares de patogenicidad fungica.

3.8 Mecanismos generales y moleculares de Hongos.

4. Patogenicidad microbiana en animales.

4.1 Enfermedades bacterianas, virales y parasitarias.

4.2 Concepto de Zoonosis y enfermedades emergentes.

4.2 Ejemplos: Lesptospirosis, Tuberculosis bovina, Brucelosis, Priones, Influenza Aviar, Carbunco, Fiebre

aftosa.

5. Impacto de los microorganismos y la industria.

5.1 Caracteristica de los microorganismos que se utilizan en la industria.

5.2 Idiofase y Trofofase.

5.3 Cultivos en Batch y Continuos.

5.4 Escalamiento y Bioreactores.

5.5 Microbiologia alimentaria: Vino, cerveza, pan, alimentos carnicos.

5.6 Microbiologia de la leche: yogurt, quesos.

5.7 Biolixiviacién bacteriana.

5.8 Biodegradacion de restos organicos. Aprovechamiento en aerobiosis y en anaerobiosis.

5.9 Procesos de compostaje y metanogénesis. Aplicaciones.

5.10 Produccidén de polimeros bacterianos biodegradables, Antibidticos y enzimas.

5.11 Biopulpaje y Bioblanqueamiento.
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5.12 Produccién de Biocombustibles.

6. Impacto de los microorganismos y en el medio ambiente.

6.1 Los microorganismos y su impacto en el ambiente.

6.2 Xenobidétios, Mineralizacidn de contaminantes.

6.3 Tratamientos de efluentes y RILES.

6.4 Biorremediacién y tipos Biorremediacion.

6.5 Biorremediacion de metales pesados.

6.6 Biodegradacién del petrdleo.

7. Inocuidad alimentaria.

7.1 Prebioticos, probioticos, Microbiota Normal, Microorganismos simbidéticos.

7.2 Enfermedades e intoxicaciones transmitidas por alimentos (ETAs); Bacterias y Virus (Listeria
monocyogenes, Salmonella spp, Campylobacter jejuni, Norovirus, Rotavirus).

7.3 Contaminacidén de alimentos con toxinas de hongos (Micotoxinas).

7.4 Deteccidén microbiolégica de patégenos que contaminan alimentos; NMP, Meséfilos aerobios.

7.5 Deteccidén por Biologia molecular de patdgenos.

IV. METODOLOGIA

Clases expositivas.

Trabajos practicos dirigidos.

V. EVALUACION

Pruebas.

Trabajos Practicos y prueba global de laboratorio.
Controles de Catedra.

Trabajo Bibliografico.
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