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I. DESCRIPCION

El curso introduce al estudiante en la disciplina de la biologia sintética, con un enfoque tedrico-
practico.

Estudia el desarrollo de la biologia sintética basada en principios de ingenieria y el uso de partes
biolégicas

estandar (biobricks) en el disefio y la construccién de sistemas bioldgicos sintéticos.

II. OBJETIVOS

Generales

1. Adquirir conocimientos sobre biologia sintética.

2. Desarrollar un proyecto basado en biologia sintética para la construccién de una "maquina
biolégica".

Especificos

1. Estudiar la tecnologia basada en biobricks y sus propiedades emergentes.

2. Utilizar conocimientos sobre biobricks para comprender el funcionamiento de sistemas sintéticos.

3. Construir una "maquina biolégica" por medio del uso de la biologia sintética basada en biobricks y

técnicas de biologia molecular.

ITII. CONTENIDOS

1. Conceptos generales en biologia.

1.1. Células como sistemas bioldgicos. Funciones de los seres vivos a través de la expresidn de
genes y proteinas.
1.2. Microbiologia basica. Caracteristicas de las bacterias, medios de cultivo, etapas de
crecimiento,

rutas biosintéticas, metabolismo general, antibidéticos, condiciones de asepsia.

2. Biologia molecular.
2.1. Dogma central. Flujo de la informacién en seres vivos.
2.2. El gen. Estructura y composicién. Promotores, secuencias codificantes y terminadores.
2.3. Biotecnologia. PCR. Electroforesis. Enzimas de restriccidn. Vectores y constructos

extracromosomales. Transformacidon. Métodos de seleccion.

3. Introduccidén a la biologia sintética.
3.1. Fundamentos e hitos. Biologia sintética basada biobricks e iGEM (international Genetically
Engineered Machine) competition.
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3.2. Principios subyacentes. Principios de la ingenieria como marco conceptual para la invencidn
de
los biobricks.
3.3. Ejemplos de "mdquinas bioldégicas" desarrolladas.
3.4. Herramientas disponibles online (partsregistry.org, igem.org, openwetware.org).
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1
4, Partes biolégicas estandar (biobricks).
4.1. Partes, dispositivos y sistemas. Composicién y caracteristicas. Chasis, clase y funcidn.
4.2. PoPS (Polimerase Per Second).
4.3, Tipos de biobricks (amplificadores, puertas légicas, sensores, reporteros).
4.4. Manejo y ensamblaje de biobricks.
5. Circuitos sintéticos y construccidén de "maquinas biolégicas"”.
5.1. Conceptualizacion y diseno de circuitos sintéticos.
5.2. Modelamiento matematico y obtencidén de parametros de ejecucidn.
5.3. Implementacidén de circuitos sintéticos en sistemas biolégicos.

IV. METODOLOGIA
- Clases expositivas.
- Uso material audiovisual.
- Exposicién de alumnos.
- Laboratorios practicos.

V. EVALUACION

- Seminarios de discusidn.

- Presentacidén de proyectos.

- Trabajos practicos.

- Participacién en clases.
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sons,
1995 / 2004.

Recursos web

openwetware.org

partsregistry.org
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